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HYDROPHONE ET PROCEDE POUR SA FABRICATION. 

Qt) L'hydrophone selon Tinvention comprend au moins 
ijTre unit6 de detection (1) comportant un boTtier constitue 
de deux coupelles (2a, 2b) en appui I'une contre Tautre par 
un rebord periphenque (3), chacune d'elle etant pourvue 
d'une partie centrale flexible, et un element sensible (4) as- 
sociS a des Electrodes, qui est fixd ^ la partie centrale des 
coupelles, sur la face exterieure de celles-ci, un element de 
centrage plat evide (6) realise en un materiau defomnable. 
dans lequel on encastre au moins un boUier, destine a etre 
emboTte dans un tube (9) suivant un plan axial de celui-ci, 
cet element de centrage etant poun/u par exemple d'une 
ralnure tntSrieure (8) pour encastrement du rebord periphE- 
rlque des deux coupelles (2a, 2b) du boTtier, et un revete- 
ment 6tanche de protection (11) gainant }'unit6 de detec- 
tion M^, et une partie de la face interieure du tube (9). Une 
fois I'element de centrage introduit dans ie tube, la sub- 
stance formant revetement est injectee dans un espace 
mince laissE autour de I'El^ment de centrage par une pitee 
de moutage k deux branches (13a, 13b) que Ton emboUe 
dans le tube. 

Application a la prospection geophysique ou a Tecoute 
sous-marine par exemple. 
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La pr6sente invention conceme un hydrophone utilisable notamment 
pour la reception des ondes acoustiques ou sismiques, et un proc^d^ pour sa 
fabrication. 

n est connu de constituer un hydrophone par assemblage d'elements 
S sensibles k des variations de pression constitue chacun d'un disque realist en 
une ceramique piezo-electnque associe k une paire d'electrodes dispos^es de 
part et d'autre. Chaque disque est coUe sur un support flexible tel qu'un 
diaphragme, dont Tune des faces est expos^e aux variations de pression k 
mesuier. 

Le support flexible est par exemple en forme de coupelle qui pent etre 
supportde par un boitier rigide ou bien encore etre en appui sur une coupelle 
identique, elle-m8me porteuse d'un ou plusieurs elements sensibles, les deux 
coupelles etant en contact par un rebord et delimitant un boitier. Le support 
flexible est par exemple la partie centrale d'une plaque dont la partie 
peripherique est renforcee et rigide. Le boitier peut etre delimite par deux 
plaques analogues en appui Tune contre Tautre par leurs parties periphehques 
plus epaisses et portant chacune un Element sensible. Les Electrodes des deux 
elements sensibles sont interconnectees electriquement de fagon k assurer une 
compensation des effets parasites dus aux accelerations. 

20 Lorsque la pression statique exterieure augmente, les deux plaques 

fl^chissent jusqu'i venir en appui Tune contre I'autre. Leur ecartement est 
choisi de fagon que leur deformation maximale lorsqu'elles sont plaquees Tune 
contre Fautie, reste dans les limites de deformation elastique. De cette fai^on* le 
capteur est protege contre les surpressions accidentelles. Le boitier ainsi 

25 constitue peut etre revetu d*une couche d'un mat^riau transparent aux ondes 
acoustiques. 

Les elements sensibles peuvent etre Axes exterieurement au boitier, ce 
qui leur con&re une sensibilite qui vane peu ( moins de 10% pour une pression 
statique de 10 MPa par exemple) avec les variations de la pression 
30 hydrostatique. On recouvre generalement les elements sensibles par un 
revStement protecteur (tel qu'une couche d'araldite enduite d'un vemis) de 
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fa(on k maintenir ime isolation electhque suffisante entre les electrodes. Ce 
mode d'agencement permet d'obtenir k coGt relativement faible des capteurs 
tr^ sensibles. 

Suivant un autre agencement connu, les elements sensibles sont fixes 
5 sur les faces int^rieures des coupelles et done a Tint^rieur du boitier, ce qui leur 
assure une bonne protection contre le milieu ext£rieur. Cependant, avec cette 
disposition, les elements sensibles pidzo-^lectriques qui sont des disques de 
c^ramique fritt^ et done relativement fragiles sont facilement endonunag^ 
par 6crasement quand Taugmentation de la pression hydrostadque, en incurvant 

10 les plaques, vient les plaquer Tun contre I'autre. En outre, on constate que leur 
sensibility diminue fortement avec Taugmentation de la pression hydrostatique, 
ph^nomdne \i6 k leur fixation sur une face devenant convexe. De plus, les 
Elements sensibles 6tant k Tinterieur, il faut prevoir des traversees etanches 
pour la sortie des fils electriques relids aux electrodes, ce qui augmente le cout 

15 de fabrication. On constate aussi que la sensbilite des hydrophones avec des 
elements sensibles k I'interieur du boitier est plus faible. Les fabhcants sont 
conduits, pour pallier ce defaut, a augmenter la surface des disques sensibles. 
et de fa^on concomittante le diametre et Fepaisseur des coupelles de support. 

n est connu egalement de positionner un ou plusieurs de ces boitiers 
20 renfermant un ou deux elements sensibles, a I'interieur d'un tube rigide avec 
interposition de cales de centrage et de decouplage acoustique en ^lastom^re. 
Dans des implications en &:oute sous-marine ou pour la prospection sismique, 
ces tubes sont repartis en grand nombre a I'interieur d'une gaihe souple souvent 
de tr^s grande longueur ou "flute sismique", remplie de kerosene ou d'huile 
25 xninerale qui est remorquee en inmiersion par un navire. Pour proteger les 
boitiers, du liquide de remplissage, il est aussi connu, les boitiers etant 
prealablement places dans des etuis protecteurs, de couler k I'interieur de 
chaque tube un mat^riau de protection. 

Differents capteurs piezo-electriques sont decrits par exemple dans les 
30 brevets FR 1.556.971 et 2.122.675 et la demande de brevet FR 95/05331 tous 
au nom de Tun des demandeurs, ou les brevets US 3.970.878, 4.336.639 ou 
4 926 397. 
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L'hydrophone selon I'invention comprend au moins une unite de 
detection comportant un boitier constitu£ de deux coupelles en appui I'une 
contie Tautre par un rebord p6ripipherique, chacune d'elle etant pourvue d*une 
partie centrale flexible, et au moins un £l€ment sensible associe h des 
5 Electrodes, qui est fixe a la partie centrale d'au moins une des coupelles, sur 
une face de celle-ci devenant concave quand elie est soumise h une 
augmentation de la pression statique regnant dans ce milieu, des conducteurs 
Electiiques relies aux Electrodes de chaque Element sensible, et un tube rigide 
pour contenir au moins un de ces boitiers. 

10 n est caracterise en ce qu'il comporte un element de centrage plat evid6 

rEalisE en un materiau dEformable, adapts k recevoir au moins un boitier et h 
etre emboite dans le tube suivant un plan axial de celui-ci, cet element de 
centrage etant pourvu d*une rainure interieure pour TencastFement du rebord 
pEriphErique des deux coupelles du boitier, et un revetement etanche de 

IS protection pour Tunite de detection et une partie de la face interieure du tube. 

L'element de centrage pent etre d'un seul tenant (ferme ou bien ouveit 
d'un cdt£), chaque boitier y Etant placE (par enclipsage Eventuellement), ou 
bien realise en deux parties disposees de part et d'autre d'un boitier. 

Chaque unite de reception comporte de preference deux elements 
20 sensibles associes respect! vement aux deux coupelles de chaque boitier, 
lesquelles peuvent etre lEalisees par exemple par emboutissage. 

L'elEment de centrage pent etre englobE dans le revetement etanche ou 
ote apres injection de la substance de revetement, Tespace libere pouvant etre 
comblE par un nouvel apport de matEriau amortisseur. 

25 Le procEdE selon 1' invention permet de fabriquer un hydrophone 

comprenant au moins une unite de reception comportant un boitier constitue de 
deux coupelles en appui Tune contre Tautre, chacune d'elle Etant pourvue d'une 
partie centrale flexible, et au moins un ElEment sensible associE k des 
Electrodes, qui est fixE contre la partie centrale d'au moins une des coupelles, 

30 sur une face de celle-ci devenant concave quand elle est soumise k une 
augmentation de la pression statique exterieure, des conducteurs Electriques 
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reli6s aux Electrodes de chaque element sensible* et un tube rigide pour 
conteoir au moins une unite de detection. 

Lliydrophone est caracterise en ce qu'il comporte un element de 
centrage plat evide adapte k recevoir et maintenir au moins un boitier, cet 
5 Element de centrage etant destine k etre emboite dans le tube rigide^ et un 
levetement etanche de protection pour I'unite de detection et une partie de la 
face interieure du tube. 

Suivant un mode de realisation, les coupelles de chaque boitier sont en 
appui I'une contie Fautre par un rebord periph^rique* et dans ce cas r^l^ment 
10 de centrage est pourvu de preference d*une rainure interieure pour 
Tencastrement du rebord peripherique des deux coupelles du boitier. 

L'616ment de centrage pent etre r€alisE d'un seul tenant (dventuellement 
ouvert d*un cote) ou bien realise en deux parties entre lesquelles le boitier est 
maintenu. 

IS Suivant un mode de realisation, chaque unite de reception comporte 

deux Elements sensibles associds respectivement aux deux coupelles de chaque 
boitier. Les coupelles utilisees sont realisees par exemple par emboutissage. 

Suivant les cas, Telement de centrage peut etre englobe dans le 
revStement Etanche ou bien encore il peut etre enlevE apres formation du 
20 revetement etanche de manidre k supprimer tout couplage direct de FunitE de 
reception avec le tube rigide. 

Le pToc6d6 selon Tinvention permet de fabnquer un hydrophone 
comprenant au moins ime unite de reception comportant un boitier constitue de 
deux coupelles en appui Tune contre I'autre par un rebord peripipherique, 
25 chacune d'elle etant pourvue d'une partie centrale flexible, et au moins un 
element sensible associe k des electrodes, qui est fixe k la partie centrale d*au 
moins une des coupelles, des conducteurs electriques relies aux electrodes de 
chaque element sensible, et un tube ngide pour contenir au moins une unite de 
detection. 
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n est caracteris^ en ce qu'il comporte successivement : 

- rencastrement du boitier dans un element de centrage plat evide adapts k 
lecevoir au moins un boitier; 

- rintroduction dans le tube rigide de I'^l^ment de centrage contenant un 
S boitier; 

- rintroduction dans le tube rigide d'une pi^ce de moulage en U k deux 
branches* destinee a combler sensiblement tout le volume int^rieur restant 
du tube, de part et d'autre de Telement de centrage excepte un espace 
d'£paisseur bien d^termin^e; et 

10 ~ rinjection k Tinterieur du tube, dans le volume restant autour de i'el^ment de 
centrage, d'un materiau durcissable formant gaine de protection . 

Suivant un mode de mise en oeuvre» on retire I'el^ment de centrage 
^prbs formation de la gaine de protection, de mani&re k supprimer tout 
couplage direct de I'unite de reception avec le tube rigide. 

IS On peut injecter dans une partie au moins de I'espace lib6re par le retrait 

de r^l^ment de centrage, un materiau d'etancheite pour bien isoler chaque 
unite de reception. On peut utiliser k cet effet un materiau amortisseur de 
vibrations de maniere k decoupler acoustiquement chaque unite de reception 
par TZppon au tube rigide. 

20 L'hydrophone et son procede de fabrication presentent de nombreux 

avantages : 

- les Elements sensibles sont colles a Text^rieur des coupelles, ce qui est 
favorable pour obtenir a la fois une bonne sensibilite et des dimensions 
reduites, et evite aussi Tutilisation de traversees etanches pour les fils 

25 electriques; 

" les coupelles peuvent etre usinees mais 6galement obtenues k prix r^uit par 
tout procede de formage, notamment par emboutissage; 
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- on utilise des £I£ments de centrage pr^fabriquees realises, en matiere 
plastique, dans lesquels on introduit les boitiers d'^l^ments sensibles, qui 
r6aiisent leur cenUage immediat a rint^rieur du tube sans manipulation; 

- I'utilisation d'une piice de moulage k deux branches que Ton intioduit d'un 
S c&t& du tube et qui vient s'emboiter de part et d'autre de Felement de 

centrage, en laissant autour de lui un espace bien delimite pour la formation 
par injection d'une gaine d'^tancheite dont les dimensions precises 
garantissent une coefficient d'absorption des vibrations bien determine. 

De par sa conception d'ensemble et son mode de fabrication, 
10 l*hydrophone selon rinvention est k la fois de petites dimensions, il possede 
une bonne sensibility, une bonne resistance aux variations de la pression 
statique exterieure et il peut etre fabrique en serie avec des couts de fabrication 
reduits. 

D'autres caracteristiques et avantages du dispositif selon I'invention et 
IS de son proc£d6 de fabrication, apparaitront k la lecture de la description ci- 
apr&s de modes de realisation decrits k titie d'exemples non limitatifs, en se 
re£6rant aux dessins annexes ou : 

- la Fig.l montre sch^matiquement en coupe d'une unit^ de reception; 

- la Fig.2 montre Felement de centrage dans lequel s'enclipse le boitier de 
20 Tunite de reception; 

- la Fig.3 montre une variante en deux parties de Telement de centrage; 

- la Fig.4 montre une variante du mode de realisation de la Fig.2 avec une 
extiemite ouverte; 

- la Fig.S montre schematiquement le dispositif avec son tube contenant Tunite 
25 de reception; 

- la Fig.6 illustre le proc^de de fabrication avec introduction de la pidce de 
moulage dans le tube, pour confiner un espace d*injection autour du boitier 
enclips^; 
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- la Fig.7 montre un mode de realisation ou T^l^ment de centrage est retii^ 
apr&s injection et solidification de la substance fonnant la gaine; et 

- la Fig.8 montre une variante du mode de realisation precedent ou Ton 
occulte une partie de Tespace libere par le retrait de Tel^ment de centrage par 

5 des pitees de moulage IS. 

Le dispositif comporte une ou plusieurs unit6s de reception 1 
comprenant chacune (Fig.l) un boitier constitue de deux coupelles identiques 
2a. 2b disposees symetriquement, en appui Tune de Tautre a leur p^riph^rie, 
pourvues par exemple d'un bord ou un rebord d'appui 3. Les deux coupelles 

10 peuvent etre usin^es ou bien r^alisees par un procede de formage, notamment 
par emboutissage. Contre la face de la partie centrale flexible de chacune des 
coupelles 2a, 2b, est colle un element sensible tel qu'un disque en cdramique 
piezo-electrique par exemple associe a deux electrodes S, chacune 
electriquement coimectee a un fU conducteur 5a, 5b. L'electrode 5b de chaque 

15 Element sensible pent etre constitute d'un film conducteur interpose entre le 
disque sensible et la face d'appui de la coupelle 2a, 2b ou bien d'une face 
conductrice de celle-ci contre laquelle le disque est applique. De preference, 
suivant un mode de connexion classique, les electrodes 5a, 5b des deux 
elements sensibles sont respectivement interconnectes. 

20 A chaque unit6 de reception 1, est associe (Fig.2, 3) un element de 

centrage plat et mince 6 en un materiau plastique avec un evidement central. 7 
de dimensions adaptees a ceUe du boitier 2a, 2b. Deux bords opposes de cet 
evidement central 7 sont pourvus de rainures 8 d'ecartement d entre lesquelles 
peuvent venir s'enclipser les re bords 3 des coupelles. U6l6ment de centrage 

25 pent etre realise d'un seul tenant (Fig.2) , ou en deux parties 6a, 6b pourvues de 
rainures complementaires 8 dans lesquelles le rebord 3 est engage (Fig.3). 

Deux bords opposes de Telement de centrage 6 sont arrondis. Leur 
tcartement D est adapte au diametre interieur d'un tube rigide 9 (Fig.5) dans 
lequel Telement de centrage 6 apres encastrement du boitier 2a, 2b doit etre 
30 plact. Les deux autres bords de Telement de centrage sont traverses par des 
ouvertures 10. 
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Suivant le mode de realisation de la Fig.4, Tun des deux bords est 
supprim^, Telement de centrage 6 etant ouvert de ce cote. 

L' 616inent de centrage 6 avec son unit£ de reception encastr^e I, apr^ 
sa mise en place dans le tube 9, est noye (Fig.5) dans une gaine d*6t3ncb&it6 1 1 
S d'£paisseur contrdl€e. A cet effet, on associe k Tensemble (1, 6) dans son tube 
hgide 9» une pi^e de moulage 12 formant un U (Fig.6). Les deux branches 
13a, 13b de ce U sont adoptees k venir s'emboiter k rint£rieur du tube 9 de part 
et d'autre de Tensemble 1, 6» en laissant autour de lui un espace d'epaisseur 
bien d^terminfe. Dans cet espace laisse libre autour de I'ensemble 1» 6, on 
10 injects une materiau plastique acoustiquement transparent par les ouvertures 10 
m^nag^es dans les extremit^s de la piece de centrage. Apres durcissement par 
polymerisation par exemple, et retrait de la pi&ce de moulage 12, 13, le 
revetement gaine de fagon etanche I'unite de r6ception 1 dans son Element de 
centrage 6 en ^pousant bien la paroi inteneure du tube rigide 9 (Fig.S). 

IS Suivant le mode de realisation de la Fig.7, on retire les deux parties 6a, 

6b de Tel^ment de centrage (cf. mode de realisation de la Fig.3), apr^s 
solidification de la gaine de protection. Tout contact direct entre le boitier (2a, 
2b) et le tube ext^rieur rigide 9, source possible de transmission directe de 
vibrations, est alors supprime. Cet espace lib^re 14 peut rester vide de matiere 

20 mais il peut 8tre aussi rempli par injection d'un materiau plastique de 
preference amortisseur de vibrations, soit en totality soit seulement en partie 
(Fig.S) par interposition avant injection de pieces de moulage 14, pour 
ameiiorer Famortissement des vibrations parasites appliquees aux coupelles 2a, 
2b susceptibles de parasiter les signaux. 

25 On a d6crit un mode de realisation ou le tube hgide 9 utilise est un 

cylindre de revolution. Un tel tube rigide convient particulierement dans les 
applications oii les unites de reception doivent etre disposees k intervalles 
reguliers dans une flute sismique remorquable par un navire pour des 
applications en ecoute sous-marine ou en prospection sismique. On ne sortirait 

30 pas du cadre de I'invention toutefois en utilisant tout autre contenant dont la 
forme serait la plus appropriee pour Tutilisation envisagee. 
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On a decrit aussi un mode de realisation oh les coupelles 2a, 2b de 
chaque boitier sent pourvues de rebords 3 et Telement de centrage 6 est 
pourvu de rainures 8 pour le maintien de ces rebords. On ne sortirait pas du 
cadre de Tinvention en utilisant des coupelles sans rebord en appui Tune contce 
5 k leur p£ripb£rie, et un element de centrage 6 adapte a maintenir suffisanunent 
un ou plusieurs boitiers durant les operations ulterieures de mise en place dans 
le tube 9. 
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1) Hydrophone comprenant au moins une unite de detection (1) 
comportant un boitier constitu^ de deux coupelles (2a, 2b) en appui Tune 

5 contre l*autre, chacune d'elle 6tant pourvue d'une partie centrale flexible, et au 
moins un element sensible (4) associe a des electrodes (5), qui est fixe contre la 
partie centrale d'au moins une des coupelles, des conducteurs electriques (5a) 
relies aux electrodes (5) de chaque Element sensible (4), et un tube rigide (9) 
pour contenir au moins une unite de detection, caracterise en ce qu'il comporte 
10 un element de centrage plat evide (6) adapts k recevoir et maintenir au moins 
un boitier, cet element de centrage ^tant destine a etre emboite dans ie tube 
rigide (9), et un revetement etanche de protection (11) pour Funite de detection 
( I) et une partie de la face interieure du tube rigide (9). 

2) Hydrophone selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
15 les coupelles (2a, 2b) de chaque boitier sont en appui Tune contre l auu-e par un 

bord peripherique (3). 

3) Hydrophone selon la revendication 2, caracterise en ce que I'element 
de centrage (6) est pourvu d'une rainure interieure (8) pour Tencastrement du 
bord peripherique (3) des deux coupelles (2a, 2b) du boitier. 

20 4) Hydrophone selon Tune des revendications pr^cedentes, caracterise 

en ce que I'^ldment de centrage (6) est realise d'un seul tenant. 

5) Hydrophone selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que reiement de centrage (6) est realise en deux parties (6a, 6b) entre 
lesquelles le boitier est maintenu. 

25 6) Hydrophone selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce 

que I'element de centrage (6) est realise en une seule partie en forme de U avec 
deux branches entre lesquelles le boitier est maintenu. 
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7) Hydrophone selon Tune des revendications precedentes, caract£ris€ 
en ce que chaque umt6 de reception comporte deux elements sensibles a5SOci& 
lespectivement aux deux coupelles (2a, 2b) de chaque boitier. 

8) Hydrophone selon Tune des revendications precedentes, caract^ris6 
S en ce que les coupelles (2a, 2b) sont realis6es par un proc^d6 de fonnage, 

notanunent par emboutissage. 

9) Hydrophone selon Tune des revendications pr^cddentes, caract^rise 
en ce que Telement de centrage (6) est englob^ dans le revetement ^tanche. 

10) Hydrophone selon Tune des revendications 1^8, caracteris^ en ce 
10 que I'el^ment de centrage (6) est amovible apr^s formation du revetement 

etanche. 

11) Procede de fabrication d'un hydrophone comprenant au moins une 
unit6 de reception (1) comportant un boitier constitu6 de deux coupelles (2a, 
2b) en appui Tune contre Tautre, chacune d'elle etant pourvue d*une partie 

15 centrale flexible, et au moins un Element sensible (4) associe a des electrodes 
(S), qui est fixe contre la partie centrale d'au moins une des coupelles, des 
conducteurs electriques (Sa) relies aux electrodes de chaque element sensible 
(4). et un tube rigide (9) pour contenir au moins une unit^ de detection, 
caract^rise en ce qu*il comporte successivement : 

20 - I'encastrement du boitier dans un element de centrage plat 6vid6 (6) adapte a 
recevoir au moins un boitier; 

- rintroduction dans le tube rigide (9) de T^l^ment de centrage contenant un 
boitier; 

- rintroduction dans le tube rigide (9) d'une pi^ce de moulage en U a deux 
25 branches, destinee a combler sensibiement tout le volume interieur restant du 

tube rigide (9) de part et d'autre de Tel^ment de centrage (6) excepte un 
espace d'^paisseur bien d^terminee; et 



- I'injection a Tinterieur du tube, dans le volume restant autour de I'element de 
centrage (6), d*un materiau durcissable formant gaine de protection (11). 
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12) Proc6d6 selon la reveadication 1 1, caracterise en ce qu'il compoite 
le retrait de V€l6jncnt de centrage (6) apres formation de la gaine de protection 
(11), de mani&re ^ supprimer tout couplage direct de I'unite de reception (1) 
avec le tube rigide (9). 

13) Proc^de selon la revendication precedente, caracterise en ce qu'il 
comporte I'injection d'un mat^riau dans une partie au moins de Tespace lib£r£ 
par le retrait de Telement de centrage (6), d'un materiau d'etancheite pour 
isoler chaque unite de reception. 

14) Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
I'on choisit comme mat£riau d'etancheite, un materiau amortisseur de 
vibrations, de maniere k decoupler acoustiquement chaque unite de reception 
(1) par rapport au tube rigide (9). 
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FIG.3 



10 



2748183 




2748183 




I 



REPUBLIQUE FRAN^AISE 



INSrmJT NATIONAL 
debt 

PROPRJETE INDliSTSIElXE 



RAPPORT DE RECHERCHE 
PRELIMINAIRE 



2748183 



ctabli stxr la 

Avant le mm iii f wmmt de la 



FA 528603 
FR 9665485 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



4c It 



us 5 394 379 A {WEICHART HELMUT ET AL) 28 
Fevrier 1995 

* colonne 2, ligne 39 - ligne 55 * 

* colonne 5, ligne 7 - ligne 14 * 

* figures 1,3 * 

US 3 832 762 A (JOHNSTON R ET AL) 3 
Septentire 1974 

* colonne 6, ligne 63 - colonne 7, ligne 
23 * 

US 4 184 093 A (SULLIVAN TIMOTHY D) 15 

Janvier 1980 

* figure 7 * 

US 3 763 464 A (LAURENT J) 2 Octobre 1973 

* colonne 1, ligne 20 - ligne 35 * 



1-3 



1-3 



1-3 



DOMAINI5 TEXWaQUES 
SECHE&CHES (bt-CU<) 



GOIH 



u 
8 



6 Fevrier 1997 



Swart jes, H 



s 

m. 
O 



CATEGOKIE DES DOCUMENTS CTTIS 



X: 
Y : 

A: 



P " 



T : tbenie oo prtecipc i fat bssc ie ri 
E : iocaacat *€ hrrvrt bcMfiottt roM dxte sacM 

4 U iste 4« 4<nat ec ^oi a'a cU pumt 

4u itpM am one date 
D : cite 4aBS la 4aao4* 
1« : cit4 poor ^aotFcs raisons 




(USPTO) 



